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5 Title: Computer cooling system 
Abstract: 

This invention relates to an evaporation cooling system for computers, servers and other 
10 electronics. The cooling system is intended for cooling of processors or other electronic 
components. 

Evaporation cooling systems is a known technique, for instance used in refrigerators, but 
the use of such cooling systems for computers is not widespread, and has to the best of 
15 our knowledge only been used for direct freezing of processors. In addition, it is, to the 
best of our knowledge, not known to mount an evaporation cooling system in a standard 
computer cabinet. 

With this invention it is possible to run processors, and other electronic components, at 
20 frequencies much higher than their specification, since the invention cools 50 times as 
effectively as traditional cooling fins with fan. A prototype has for example been running a 
300 MHz processor at 504 MHz for a long time. 

The invention is novel by placing an evaporation cooling system at the top in the same 
25 cabinet as a computer, and cooling this with the system. 
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(54) Benaevnelse: Computerkoler 



(57) Sammendrag: 

Denne frembringelse angar et fordampningskeleanlaeg til coraputere, servere eller anden elektronik. 
Ksleanlaegget skal anvendes til koling af processorer eller andre elektroniske komponenter. 

Fordampmngskoleanlaeg er en kendt teknik, der fx anvendes i kaleskabe, men brugen af sadannc 
koleanlaeg til computere er ikke udbredt, og er si vidt vides kun tidligere brugt til direkte 
nedfrysning af processorer. Dertil er der, sa vidt vides, aldrig brugt at montere et 
fordampningskaleanlaeg i et standard computcrkabinet. 

Med denne frembringelse er der mulighed for at k#re processorer, og andre elektroniske 
komponenter, op pa mcget starre frekvenser end deres specifikation, idel frembringelsen koler 50 
gange sa effektivt som traditionelle kialeribber med blaeser. Fx har en prototype kert en 300MHz 
processor ved 504 MHz i lang tid. 

Det nye ved frembringelsen er at placere et fordampningskaleanlaeg everst i samme kabinet som en 

computer, og kele denne med anlaegget. v:6^**^ 
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1 Beskrivelse 



1.1 Benaevnelse 

Computerkoleanlaeg 



1.2 Frembringelsens anvendelsesomrade 

Denne frembringelse angar et fordampningskeleanlaeg til computere, servere eller anden 
eleklronik. Kaleanlaegget skal anvendes til koling af processorer eller andre elektroniske 
komponenter. 

1.3 Kendt teknik 

Fordampningskolcanlaeg er en kendt teknik, der fx anvendes i kaleskabe. Brugen af 
fordampningskaling som aggregat til computere og anden elektronik, er en forholdsvist kendt 
teknik, jeg har set pa Tntemcttet (www.Kryotech.com), hvor de nedfryser en processor til - 
40°C For at nedfryse en processor til denne temperatur kraeves ca. lOOWatt. Kryotechs system 
bestar af et computerkabinet, hvori computeren er monteret. Derudover er der i et andet 
kabinet placeret et fordampningskoleanteg. Dctte andet kabinet er placeret nedenunder 
computcrkabinettet. N&r et fordampningskoleanlaeg korer, udvikler savel kompressor som 
kondensator stor varme. Ved at placere koleanlaegget under computeren stiger al varmen op i 
computeren, og opvarmer computerens elektroniske komponenter yderligere. 

Denne frembringelse er helt anderledes, idet koleanlaegget her er indbygget i selve 
computerens kabinet, og er placeret tjverst i dette, dvs. computer og k0leanlaeg i samme 
kabinet. Dertil, at frembringelsen ikke nedfryser processoren, men kun nedkoler den til ca. 
0°C, hvorved energiforbruget kun er ca. 50Watt. 



1.4 Det tekniske problem 

En computerprocessor specificeret til at Icare en given frekvens pa fx 200MHz, bliver meget 
varm og braender af, hvis den fx kares ved 250MHz. Hvis imidlertid, at processoren kan 
holdes kold fx vha. kaling, ville en 200MHz processor sagtens kunne kere ved 250MHz, vel 
at maerke uden at braende af. Traditionelle computere/elektronikkalere bestar, i dag, af 
keleribber og en blseser. Denne form for keling er ikke saerlig effektiv, og er derfor ikke l 
stand til, at fjerne den tilstndckelige varme fra en processor der ksrer ved hojere frekvenser 
end dens specificerede. Med denne frembringelse er der mulighed for at kare processorer, og 
andre elektroniske komponenter, op pa meget storre frekvenser end deres specification, idet 
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frembringelsen k0ler 50 gange si effektivt som k0leribber med blaeser. Fx har en prototype 
kcrt en 300MHz processor ved 504MHz i flere uger i track. 

Dertil er varme et alment kendt problem i nutidens computere, hvorfor yderligere 
varmetilfersel fra 6c et fordampningskaleanlaeg bestemt ikke er enskeligt. 

1.5 Den nye teknik 

Det nye ved frembringelsen er at placere et fordampningskoleanlaeg i samme kabinet som 
computeren, og placere koleanlaegget overst i detle, sk overskudsvarme fra kompressor og 
kondensalor ikke str0mmer forbi computerens 0vrige elektroniske komponentcr, og opvarmer 
disse yderligere. Dertil opn&s en besparelse af okonomisk karakter idet, anlaegget placeres i 
samme kabinet som computeren. 

1.6 Den tekniske virkning 

Virkningen ved frembringelsen er, at en kompressor pumper flydende kolemiddel under tryk 
(R134a) ud i en fordamper, der er monteret pk computerens processor, hvor der sker en 
ekspansion. Kolemidlet begynder at koge. Denne proces kraever varme. Varmen tages/fj ernes 
naturligvis fra processoren, hvorved denne afkoles. NSr kalemidlet er fordampet, suges det 
tilbage i en kondensator, hvor det ved hjaelp af en blaeser kondenseres for til sidst at suges 
retur til kompressoren. 

Dette giver mulighed for at opnS meget h0je frekvenser pk fx computerprocessorcr. Som 
tidligere nasvnt, har et anlaeg k0rt (og ger stadig) en 300MHz processor ved 504MHz, hvilket 
er en hastighedsfor0gelse pk 68%. 

1.7 Figurfortegnelse 

• Figur 1, viser anlaegget samlet 

• Figur 2/2A, viser fordamperen 

• Figur 3, viser fordamperen monteret pk en processor 



1 .8 Udforelseseksempler 

Pa figurerne 1-3, vises frembringelsens udforelse. Som det kan ses pk figur 1, er kjaleanlaegget 
placeret 0verst i samme kabinet som computeren. Princippet i fordamperen, samt m3den 
hvorp* at undgS kondensvand er vist pk figur 2/2A, hvor det ses, at fordamperen kun har en 
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bereringsflade - den der bererer processoren. De andre flader er termisk isoleret fra 
omgivelserne. Pa figur 3, ses hvordan fordamperen evt. kan monteres pi en processor. 
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2 Brugsmodelkrav 



1. Fordampningsktfleanlaeg til brug som kcleaggregat for 
computerprocessorer, og andre elektroniske komponenter, som 
er nyt ved at vaere monteret i samrae standardkabinet som 
computeren. 

2. K0leanlaeg som ifalge krav et, som er nyt ved, at koleanlaegget 
er placeret everst i computerens kabinet, hvilket medferer, at 
varmestrammen fra k0lekompressor og kondensator, ikke 
str0mmer forbi computerens andre elektroniske komponenter. 
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Figur 1 
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Figur 3: Fastspaending 



